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PARTE I

GENERALITA

1.1 SCOPO

Scopo della presente Procedura é quello di regolamentare le modalita di esecuzione dei
collegamenti elettrici per la realizzazione di drenaggi unidirezionali tra le strutture metalliche
interrate, potenzialmente interessate da correnti disperse nel terreno, e il circuito di ritorno
dell’impianto di trazione elettrica a 3 kV. della linee ferroviarie elettrificate della Societa Rete
Ferroviaria Italiana.

La presente Procedura annulla e sostituisce la Circolare RE/ST.IE/TE/6/97/621 del
21/11/97.

1.2 CAMPO DI APPLICAZIONE

Le specifiche, di cui alla presente Procedura, si applicano a tutti i collegamenti di drenaggio
richiesti dagli enti gestori di strutture metalliche interrate (gasdotti, oleodotti, acquedotti, ecc.)
per il collegamento ai vari tipi di circuiti di ritorno della trazione elettrica (o circuiti di ritomo
TE) presenti sulle linee RFI, assicurando il corretto funzionamento degli eventuali circuiti di
binario degli impianti di segnalamento.

Gli eventuali collegamenti di drenaggio unidirezionale non rispondenti alle prescrizioni
tecniche riportate nella presente Procedura devono essere adeguati previ accordi tra le Parti.

1.3 DOCUMENTAZIONE CORRELATA

I collegamenti e le apparecchiature che costituiscono l'impianto in oggetto devono essere
realizzati secondo la regola d’arte, tenendo conto del lnogo d’installazione e nella completa
osservanza della normativa in vigore. In particolare devono essere osservate le Leggi e le norme
nazionali ed europee, nonché le disposizioni e le raccomandazioni vigenti in materia:

- D.P.R. 547/55 "Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro";
— Legge 186/68 "Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazioni € impianti elettrici ed elettronici”;
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Decreto del Ministero dei Trasporti e dell'Aviazione Civile D.M, 2445/71 "Norme Tecniche
per gli attraversamenti e per i parallelismi di condotte e canali convoglianti liquidi e gas con
ferrovie ed altre linee di trasporto”;

Legge 191/74 "Prevenzione degli infortuni sul lavoro nei servizi e negli impianti gestiti
dall’ Azienda autonoma delle Ferrovie dello Stato” e decreti collegati;

Legge 791/77 "Attuazione della direttiva 72/23/CEE del Consiglio della Comunita Europea,
relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere
utilizzato entro alcuni limiti di tensione”;

Dlgs n. 626/94 "Attuazione delle direttive 89/391/CEE, 89/656/CEE, 89/655/CEE,
85/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CEE riguardanti il
miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori nei luoghi di lavoro®;

D.Igs. 615/96 "Attuazione della direttiva 89/336/CEE del Consiglio del 3 Maggio 1989, in
materia di ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative alla compatibilita
clettromagnetica, modificata ed integrata alla direttiva 92/31/CEE del Consiglio del
28 Aprilel1992, dalla direttiva 93/68/CEE del Consiglio del 22 Luglio 1993 e dalla direttiva
93/97/CEE del Consiglio del 29 Ottobre 1993";

Legge 675/96 "Tutela delle persone e di altri soggetti rispetto al trattamento dei dati
personali";

Direttive Bassa Tensione 73/23 e 93/68 CEE recepite rispettivamente con la Legge 791/1977
econ il D.Lgs 626/1996;

Direttive Compatibilita Elettromagnetica 89/336 e 93/68 CEE, recepite con il D.Lgs 615/96;
Norma CEI 64-8 "Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V
in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua”;

Norma UNI CEI 8 6/97 "Dispositivi di protezione catodica - Alimentatore di protezione
catodica”; .

Norma EN 12954 1/2001 "Cathodic protection of buried or immersed metallic structures —
General principles and applications for pipelines";

Norma UNI 10950 5/2001 "Protezione catodica di strutture metalliche interrate —
Telecontrollo dei sistemi di protezione catodica";

UNI 10428 12/94 "Impianti di drenaggio unidirezionale";

Normativa "La manutenzione e i lavori sugli impianti elettrici ferroviari” ed. 1994 e
successivi aggiornamenti,

1.4 DEFINIZIONI E ABBREVIAZIONI

Per le definizioni relative agli elementi costitutivi e funzionali della presente scheda,

valgono quelle stabilite dalla normativa CEL

Tra le abbreviazioni pili ricorrenti si rammentano:

FS Ferrovie dello Stato S.p.A.

RFI Rete Ferroviaria Italiana S.p.A.

Metropolis Societa del Gruppo FS per le Valorizzazioni e Diversificazioni Patrimoniali
APCE Associazione per la Protezione dalle Corrosioni Elettrolitiche

TC Direzione Tecnica
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— SSE Sottostazioni Elettriche
- TE Trazione Elettrica
- BA Blocco Automatico
- CI Connessione Induttiva
— RdS Rilevatori di Squilibrio
- SO Struttura Organizzativa
- ST Specifica Tecnica
- PS Procedura operativa Subdirezionale
— IFS Infrastruttura
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preventivamente autorizzato dalla Sede territoriale RFI ed accompagnato da personale
ferroviario. Allo scopo di evitare gli oneri relativi alla effettuazione delle misure in sede
ferroviaria sara opportuno limitarne al massimo la richiesta ai soli casi di provata necessita.

In tutti 1 casi i collegamenti di drenaggio devono essere segnalati in sede ferroviaria con
targhe (ved. fig. 1) o cippi indicanti in forma indelebile e ben visibile i seguenti dati: nome
dell’ente che usufruisce del collegamento di drenaggio, tipo di struttura protetta e progressiva
chilometrica del collegamento di drenaggio.

Il riquadro inferiore della targhetta di fig. 1 dovrd essere compilato solo nel caso di
apposizione su armadietto.

@
? ENTE TIPO CONDUTTURA \
A _
B
c _
8 | Progressiva km i : : J
"MATR. ( 1 COLLAUDO m\
ANNO ‘ ' ’ ,
CATEGORIA | PROGRESSIVO ‘
| RF7
0 ()
- 100 ——— >

Materiale: alluminlo
Colore delle scritte: nero

Fig. 1 - Targhetta indicatrice per impianti di drenaggio

Gli eventuali collegamenti di drenaggio unidirezionale non rispondenti alle prescrizioni
contenute nella presente Procedura devono essere adeguati, previ accordi tra le Parti per la
definizione delle modalita e dei tempi di esecuzione.

D'altro canto, devono essere resi conformi alla presente norma, previ accordi tra le Parti,
tutti gli esistenti collegamenti di drenaggio unidirezionale, a segnito dell’adozione da parte della
Societa RFI di nuovi schemi di impianto e/o di nuove tecnologie (v. art. 2 dello schema di
contratto - all. 1II.1),

Inoltre nel caso di costruzione di nuove linee ferroviarie o elettrificazione di linee
ferroviarie della Societa RFI, devono essere presi accordi tra le Parti per la definizione di
eventuali collegamenti elettrici di drenaggio unidirezionale da effettuare sulle preesistenti
strutture metalliche.
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IL.2 PRESCRIZIONI TECNICHE

Di seguito vengono riportate le prescrizioni tecniche da osservare in dipendenza delle
caratteristiche del circuito di ritomo TE delle linee ferroviarie interessate dai collegamenti di
drenaggio, tenendo conto deil'assenza o della presenza dei circuiti di binario per il
segnalamento.

I1.2.1 Caratteristiche tecniche dei collegamenti di drenaggio

1l collegamento di drenaggio, realizzato in conformita alla norma UNI 10428, deve essere
sempre unidirezionale (polarizzato) per consentire il passaggio di corrente solo nel senso dalla
struttura interrata alle rotaie impedendo il passaggio di corrente in senso inverso.

Per la protezione contro le sovracorrenti deve essere previsto nel circuito di potenza
dell’apparecchiatura di drenaggio unidirezionale un fusibile opportunamente dimensionato.

Nei casi in cui sia necessario utilizzare un alimentatore, per la protezione della struttura, €
consentito inserire nel circuito drenante un alimentatore di tensione in corrente continua
conforme alla Norma UNI-CEI 8, verificandone la possibilita caso per caso.

L’armadio contenente ’apparecchiatura di drenaggio e/o ’eventuale alimentatore dovra
essere ubicato fuori dalla sede ferroviaria.

La corrente drenata dovra essere limitata al valore sufficiente a conferire alla struttura il
potenziale di protezione secondo la Norma UNI EN 12954,

La corrente massima drenata da un impianto di drenaggio unidirezionale deve essere
minore o uguale a 30 A. E possibile derogare da tale valore massimo per periodi limitati nel
tempo e a seguito di accordi tra le parti non superando mai in ogni caso il valore di 100 A.

11 valore della tensione a vuoto dell’eventuale alimentatore non deve essere maggiore di 50
Vee.

La Societa RFI potrd prescrivere che eventuali interferenze sulle proprie strutture,
provocate dalla realizzazione dell’impianto di drenaggio dell’Ente richiedente, siano eliminate a
cura e spese di quest'ultimo con opportuni provvedimenti,

In particolare la Societd RFI potra richiedere che venga ridotto il valore della corrente

drenata, qualora ritenuto eccessivo o dannoso per il regolare funzionamento degli impianti
ferroviari.

11.2.2 Drenaggi elettrici su tratti di linea non equipaggiati con circuiti di binario

Il collegamento eletirico della struttura interrata al circuito di ritomo della trazione elettrica
deve essere eseguito mediante attacco indiretto con foratura sull’asse neutro delle rotaie. E da
escludersi qualsiasi tipo di saldatura alla rotaia.

Non ¢é consentito il collegamento elettrico dell’impianto di drenaggio al negativo delle
sottostazioni elettriche (SSE).

Il collegamento alla rotaia deve essere effettuato con cavo flessibile di rame di sezione
1x25 mm? in accordo alla norma UNI 12954,

Un apposito cippo, recante la targa di cui alla fig, 1, deve essere ubicato in sede ferroviaria,
all’altezza del collegamento alla rotaia, per segnalare la presenza dell’impianto di drenaggio.
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I1.2.3 Drenaggi su linee ferroviarie equipaggiate con circuiti di binario richiedenti
P’isslamento di una rotaia

Il collegamento deve essere effettnato sulla rotaia non isolata con le modalita e le
prescrizioni riportate al paragrafo I1.2.2.

I1.2.4 Drenaggi su linee ferroviarie equipaggiate con blocco automatico

Se la linea ferroviaria & equipaggiata con blocco automatico, il collegamento elettrico della
struttura interrata deve essere effettuato al centro di una coppia di connessioni induttive del
circuito di binario.

Sul collegamento di drenaggio devono essere inseriti un diodo opportunamente
dimensionato ed una impedenza del valore di 5 Ohm a 50 Hz del tipo omologato dalla Societa
RFL

La corrente massima ammissibile sulla impedenza in serie sul collegamento di drenaggio &
di 100 A; di conseguenza la stessa deve essere protetta da un fusibile opportunamente
dimensionato. '

L’impedenza, il diodo e i fusibili costituiscono i principali componenti di uno speciale
armadio di collegamento, da installare in sede ferroviaria.

Tale armadio, delle dimensioni riportate in fig. 2, é stato inserito a catalogo alla Cat. 846
Progr. 950.

¢ 675 —— P
V4 616

A\
N\

|

e %2z ZaE"

Peso non superiore a kg 170

Fig. 2 - Armadio di coliegamento
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In particolare l'armadio di collegamento deve essere fissato su apposito basamento in
cemento da realizzare in sede ferroviaria, all’altezza dei collegamenti elettrici al circuito di
ritomo TE ed alla massima distanza possibile dalla pil vicina rotaia (di norma maggiore di 3
m). All’esterno dell’armadio deve essere applicata la targa indicatrice di cui alla fig. 1.

La messa a terra dell’apparecchiatura di collegamento e dell’armadio metallico deve essere
di norma eseguita con un collegamento breve ad uno o piu dispersori propri con resistenza verso
terra minore di 10 Ohm.

Nel caso in cui non fosse possibile I’installazione a distanza maggiore di 3 m dalla
proiezione verticale dei conduttori d’energia, I’armadio di collegamento deve essere messo a
terra secondo la normativa RFI vigente, che regolamenta la materia.

In ogni caso I’impianto di terra sara censito ¢ verificato periodicamente dal personale RFI,
secondo quanto stabilito dalla "Normativa per la Manutenzione ¢ i Lavori sugli Impianti
Elettrici" ed. 1994 e successivi aggiornamenti.

L’accesso agli armadi contenenti le apparecchiature in questione € consentito al solo
personale RFI autorizzato.

Dagli armadi suddetti & possibile derivarsi con tre collegamenti, a monte di fusibili da 36 A,
come rappresentato in fig. 3.

Barretta di commutazione

{Presa Centrale) PC \
O (50 Hz)

1
wa [] s
:

cl
i l {Connessione Induttiva)

- O—

Al centro

Alle strutture interrate da proteggere

Fig. 3 - Schema elettrico dell'armadio di collegamento
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Di conseguenza ogni Ente richiedente potra avere a disposizione un modulo, la cui corrente
massima dovra essere limitata a 30 A, mediante un fusibile da installare a cura del Richiedente
stesso, nell’armadio contenente 1’apparecchiatura di drenaggio unidirezionale ubicato fuori della
sede ferroviaria (ved. fig. 4).

LINEA FS ATTREZZATA CON B.A.

Struttura Interrata da proteggere

Armadio dl collegamento

In sede FS
/

Limite Sede FS

Armadletto d! proprietd del Richiedente
contenente tra l'altro !l fusiblle da 30 A

Fig. 4 - Impianto di drenaggio su linee attrezzate con B.A. con collegamento al centro della connessione
induttiva

Sara possibile derogare da tale valore massimo per periodi limitati nel tempo e a seguito di
accordi tra le parti, richiedendo I’utilizzo di pitt moduli da 30 A, ma non superando mai in ogni
caso il valore di 100 A (ire moduli).

Nei casi in cui 'ubicazione della struttura su cui si realizza il drenaggio unidirezionale
risulti molto distante dalle coppie di connessioni induttive del circuito di binario, I'impedenza di
cui sopra pud essere utilizzata per il collegamento ai binari secondo lo schema di cui alla fig. 5,
in alternativa alla connessione induttiva per il ritorno in SSE gia utilizzata in precedenza. Per
questa utilizzazione la barretta di commutazione sita nella parte superiore dell’apparecchiatura
di collegamento dovra essere spostata dalla sua normale posizione CI alla posizione 1.

In ogni caso non si potra realizzare pil di yn impianto di drenaggio con collegamento alle
rotaie, tramite la suddetta impedenza, per ogni sezione di blocco.

11 collegamento al centro delle connessioni induttive o alle rotaie deve essere effettuato con
cavo flessibile di rame di sezione 1x25 mm?2 in accordo alle Norme UNI EN 12954,

La connessione alle rotaie deve essere eseguita con le modalita indicate al par. 11.2.2.
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Sulle linee equipaggiate con blocco automatico gli impianti di drenaggio con alimentatore
possono essere realizzati solo se la linea ferroviaria & equipaggiata anche con Rds (rilevatori di
squilibrio), in questo caso gli alimentatori necessari per 1’esecuzione di tali impianti devono
essere preventivamente approvati dalla RFI S.p.A..

LINEA FS ATTREZZATA CON B.A.

Limite Sede FS

Aresare y

Atesnro
ot er

Armadietto di proprleta del Richledente Armadi di coliegamento In sede FS
contenente tra I'altro il fusiblie da 30 A

Fig. 5 - Impianto di drenaggio su linee attrezzate con BA con collegamento al binario

I1.3 MANUTENZIONE E VERIFICHE

Per gli aspetti manutentivi si dovra fare riferimento alla “Normativa per la Manutenzione e
i Lavori sugli Impianti Elettrici “ ed. 1994, settore Trazione Elettrica, ente TE-931 (drenaggio
elettrico) e ai successivi aggiornamenti.

Per quanto riguarda le misure di potenziale eseguite in accordo al DM 2445/71 sugli
impianti di protezione catodica relativi alle strutture interrate in attraversamento o parallelismo
con linee ferroviarie della Societa RFI, gli Enti che eseguono l'acquisizione del valore di
potenziale con strumentazione a microprocessore, sia portatile sia stazionaria, proveniente da un
sistema di telesorveglianza, possono adottare un intervallo di elaborazione non maggiore di 1
minuto, fermo restante il tempo di campionamento non maggiore di 1 secondo, in accordo alla
Norma UNI 10950.











































